Auszug aus der Konzeption zur Energie- Anlage

optimierung und Strukturgutachten fir
die Kldranlage Wachendor

11.0 Zusammenfassung/Umsetzungsempfehlung

Die KA Wachendorf hat eine Ausbaugrofle von 2 000 EW. Im Entwasserungsgebiet
leben rd. 1 260 Einwohner. Die Klaranlagenbelastung wurde mit 1 200 EW ermittelt.

Das Abwasser wird mechanisch-biologisch gereinigt. Phosphor wird ausgefallt. Der
Uberschussschlamm wird eingedickt, mit einer mobilen Einrichtung entwassert und
thermisch verwertet.

Auf der KA Wachendorf wird eine Abwassermenge von rd. 127 000 m?a gereinigt. Die
KA Wachendorf weist eine hohe Reinigungsleistung auf, dokumentiert tiber den Klar-
anlagenleistungsvergleich.

Die Energieeffizienz auf Klaranlagen kann sowohl durch die Senkung des Energiever-
brauches als auch durch die verstarkte Nutzung regenerativer Energien gesteigert

werden. Die vorliegende Konzeption zur Energieoptimierung setzt auf der Verbrau-
cherseite an und thematisiert den Strom- und Warmeverbrauch.

111 Energieoptimierung

Der Gesamtstromverbrauch der KA Wachendorf betrug rd. 89 600 kWh/a im Jahr
2015. Im Rahmen der Konzeption zur Energieoptimierung wurde folgende Verteilung
ermittelt:

Mechanische Stufe 26,90 %

Rechenanlage, Sandfang

Belebung 52,16 %

Beliiftung, Umwalzung

Nachklarung 9,87 %

Riicklaufschlammférderung, Uberschussschlammabzug,
Schwimmschlammpumpe

Schlammbehandlung 8,70 %

Rihrwerke, Pumpen

RUB 2,16 %
Sonstige 0,21 %

Betriebswasser, Innen-/Auf’enbeleuchtung, Labor, Mess-, Steuer-, Regel- und Nach-
richtentechnik
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Der spezifische Stromverbrauch wurde mit 74,67 kWh/EW-a ermittelt, ein einwohner-
spezifischer Stromverbrauch, der ilber dem von der DWA publizierten Toleranzwert flr
Klaranlagen der GroRRenklasse GK 2 [1 001 - 5 000 EW] mit 45 kWh/EW-a liegt.

Das theoretische Einsparpotenzial betragt rd. 35 600 kWh/a bezogen auf den Tole-
ranzwert.

Einsparméglichkeiten kénnen erreicht werden mit
+ Sofortmaflnahmen, die keine oder nur geringe Kosten verursachen
» Ersatzbeschaffungen von Pumpen, Geblasen und Motoren

* erganzenden Investitionen mit dem vorrangigen Ziel der Energieeinsparung.

Da alle Einspariiberlegungen grundsatzlich bei den Hauptverbrauchern ansetzen soll-
ten, wurden zunéchst die wichtigsten Verbrauchsstellen Beliiftung Belebung, Umwal-
zung Belebung, Rucklaufschlammférderung und Sandfangbeliiftung betrachtet. Dar-
tber hinaus wurde aber auch der Trockensubstanzgehalt in der Belebung in die Uber-
legungen zur Energieoptimierung aufgenommen. Bei diesen Verbrauchsstellen wurde
nachfolgendes Einsparpotenzial ermittelt:

Beliiftung Belebung 4 700 kWh/a
Umwalzung Belebung 9 150 kWh/a
Trockensubstanzgehalt in der Belebung 2 000 kWh/a
Ricklaufschlammférderung 3 150 kWh/a
Sandfangbeliiftung 10 600 kWh/a
Gesamteinsparpotenzial 29 600 kWh/a

Bei einem Strompreis von 0,25 €/kWh und 25 000 kWh/a Stromeinsparung reduzieren
sich die Strombezugskosten um 6 250,00 €/a, bei 30 000 kWh/a Stromeinsparung um
7 500,00 €/a.

Im Bereich Abwasserreinigung werden Investitionen in ein neues Sandfanggeblase, ein
Geblase fir die Beliftung der Belebung und ein Rithrwerk fiir das Belebungsbecken 2
empfohlen. Die Kostenschatzung in Héhe von 27 500,00 € basiert auf Preisen aktueller
Projekte und speziell durchgefiihrter Preisanfragen. Bei einer Stromeinsparung von

30 000 kWh/a reduzieren sich die Stromkosten um 7 500,00 €/a. Der Kapitaldienst fir
die Investition betragt rd. 2 500,00 €/a. D. h. die Investitionskosten amortisieren sich
sofort.

11.2 Wairmeriickgewinnung aus der Gebldsedruckluft

Auf der KA Wachendorf wird das Betriebsgebdude seit dem Jahr 2014 mit Flissiggas
beheizt. Derzeit werden rd. 1 500 I/a Flissiggas verbraucht. Im Rahmen der Konzepti-
on zur Energieoptimierung wurde geprlft, ob die Verdichterwarme der Geblasedruck-
luft als alternative und regenerative Energiequelle fir die Beheizung der Betriebsrdume
genutzt werden kann.
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Hierfir ware es erforderlich, einen Druckluftkiihler [Warmetauscher] in die Luftleitung
zur Belebung einzubauen. Aufgrund der kurzen Anbindung zwischen der Geblasestati-
on und dem Heizraum ist eine Investition in H6he von rd. 18 000,00 € in eine Warme-
rickgewinnungsanlage erforderlich. Fir den Anwendungsfall KA Wachendorf ist die
Warmeruckgewinnung aus der Geblasedruckluft unwirtschaftlich.

11.3 Energieoptimierung Bereich Schilamm

Auf der KA Wachendorf fallen jahrlich rd. 850 m? Schlamm an. Fir die Lagerung des
aerob stabilisierten Uberschussschlammes stehen auf der KA Wachendorf zwei
Schlammspeicher mit einem Volumen von zusammen 375 m? zur Verfugung. Der
Uberschussschlamm wird mobil entwassert und danach thermisch verwertet. Auf der
KA Wachendorf gibt es einen Filtratwasserspeicher mit einem Volumen von 300 m>.
Die Mobilentwéasserung erfolgt i. d. R. zwei Mal pro Jahr.

Aufgrund der Ausbaugroi3e ist bei der KA Wachendorf eine eigene getrennte anaerobe
Stabilisierung [Faulung] nicht wirtschaftlich. Ziel des Klaranlagenbetreibers ist es trotz-
dem, den Energiegehalt des aerob stabilisierten Uberschussschlammes zu nutzen.

Um den Energiegehalt im Uberschussschlamm der KA Wachendorf bewerten zu kénn-
ten, wurde der Trockensubstanzgehalt in der Belebung fiir die Betriebsjahre 2014 und
2015 ausgewertet.

Aus betrieblichen Griinden musste im Juli 2015 ein hoher TS-Gehalt in der Belebung
gefahren werden. Aktuell wird er zurickgefahren.

Mitbehandlungsméglichkeiten

In der ndheren Umgebung der KA Wachendorf haben nur die KA Haigerloch-Karlstal
und die KA Mihringen eine Schlammfaulung.

Auf der KA Karlstal gibt es einen Faulbehalter mit einem Volumen von V = 1 300 m?.
Durch Annahme von Co-Substrat [Fett] konnte eine nahezu 100%-ige Eigenstrompro-
duktion erreicht werden. D. h. auf der KA Haigerloch-Karlstal kann kein zusatzlicher
Schlamm angenommen werden.

Auf der KA Mihringen gibt es einen Faulbehalter mit einem Volumen von V =1 270 m®.
Seit April 2015 ist das BHKW defekt. D. h. im Sommer muss Faulgas abgefackelt, im
Winter Heizdl eingesetzt werden. Der Verband hat entschieden, im Jahr 2016 den
Faulbehélter zu erneuern.

Aufgrund der deutlichen Unterbelastung gibt es grundsatzlich die Moglichkeit zur Mit-
ausfaulung, sobald die Schlammbehandlung wieder in Betrieb ist.

Es wird empfohlen, vergleichbar dem Uberschussschlamm der KA Bérstingen tiber
einen Probebetrieb den Energiegehalt bzw. die Energieausbeute zu ermitteln und da-
nach zu entscheiden.Hierfir misste der Uberschussschlamm der KA Wachendorf gut
voreingedickt zur KA Miihringen transportiert werden. Durch die Mitausfaulung kann
die Schlammmenge reduziert und die Entwasserbarkeit verbessert werden. Im Hinblick
auf die Rohschlammerwarmung ist zielfuhrend, dass auf der KA Wachendorf zur Zwi-
schenspeicherung in der kalteren Jahreszeit Schlammspeichervolumen zur Verfigung
steht.
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Wertung

Der spezifische Faulgasanfall muss mindestens 10 - 13 m3m3Schlamm sein. Ansons-
ten ist die Energiebilanz fiir Rohschlammerwarmung, Beschickung und Umwalzung
des Faulbehélters negativ.

Derzeit ist der Energiegehalt des Uberschussschlammes der KA Wachendorf zu ge-
ring.

11.4 Variantenuntersuchung Abwasserreinigung

Aufgrund groRzugiger Bemessungsansétze ist die KA Wachendorf deutlich unterbelas-
tet. Unterbelastete Klaranlagen arbeiten nicht in inrem wirtschaftlichen Optimum, er-
sichtlich auch an dem hohen Energieverbrauch. Deshalb soll im Rahmen der Konzep-
tion zur Energieoptimierung auch eine Aufgabe der KA Wachendorf und der Anschluss
an die KA Bietenhausen gepriift werden. Firr die Ableitung gibt es grundsatzlich zwei
Trassen.

Trasse 1

Entlang der Ortsverbindungsstralle Wachendorf - KA Bietenhausen

Trasse 2

Uber einen Feldweg, ein landwirtschaftliches Grundstiick und einen Waldweg im Ge-
wann GeilRhorn zur KA Bietenhausen
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Empfehlung Trasse 2

Im Einzugsgebiet der KA Bietenhausen leben aktuell 4 030 E. Die Klaranlagenbelas-
tung wird mit rd. 4 500 EW abgeschétzt.

Nach der Uberrechnung ist ein Anschluss der KA Wachendorf mit 1 300 EW an die KA
Bietenhausen grundsatzlich méglich, sofern die Kléranlagen-internen Verbindungslei-
tungen und Gerinne eine um 16,5 I/s hohere Abwassermenge auch durchleiten kén-
nen.

Beim Anschluss an die KA Bietenhausen wurden fir Pumpwerk und Ableitung Investi-
tionskosten von rd. 650 000,00 € berechnet. Dariiber hinaus fallen Kosten fur den Er-
werb von Einleitungsrechten an. Um die Héhe dieser Kosten zu benennen, sind kon-
krete Verhandlungen mit dem AZV Hirrlingen-Starzeltal erforderlich.

Kapitaldienst

Investitionskosten 650 000,00 €

Zins 4%p.a. Abschreibung 50 a
Kapitalwiedergewinnungsfaktor 0,04655
Kapitaldienst 650 000,00 € - 0,04655 rd. 30 300,00 €/a
Wartungskosten 1.5 % p. a.
650 000,00 € - 0,015 rd. 9700,00 €/a
Kapital-/Wartungskosten rd. 40 000,00 €/a

Gebiihrenrelevanz

Veranlagte Schmutzwassermenge 150 000 m¥a
Gebiihrensteigerung 40 000,00 €/a : 150 000 m?a rd. 0,27 €m?

D. h. fur die Kosten der Ableitung miisste die aktuelle Abwassergebiihr in Héhe von
2,65 €/m* um 0,27 €/m? auf 2,92 €/m? erh6ht werden ohne Beriicksichtigung von Er-
werb von Einleitungsrechten und Beteiligung an den Restbuchwerten.

Bei einer beabsichtigten Aufgabe/Stilllegung der KA Wachendorf sind neben der Zu-
standsbewertung/Leistungsfahigkeit erhaltene Landeszuwendungen, Investitionen in
den vergangenen Jahren und der Restbuchwert der KA Wachendorf zu bewerten.

Im Jahr 2005 hat die Gemeinde Starzach fur den Bau des Filtratwasserspeichers auf
der KA Wachendorf die Landeszuwendung abgerechnet. Eine der Férderbedingungen
war, dass die geférderte Malnahme fiir 12 Jahre betrieben wird. Ansonsten ist die
Landeszuwendung - zumindest anteilig - zuriickzuzahlen. D. h. eine Stilllegung der KA
Wachendorf wére friihestens im Februar 2017 méglich. Bei der Aufgabe/Stilllegung der
KA Wachendorf ist aber der aktuelle Restbuchwert zu beachten.

In den vergangenen Jahren wurden zur Aufrechterhaltung des KA-Betriebes nachfol-
gende Investitionen getatigt.
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Jahr 2009 rd. 50 500,00 €
Erneuerung der Rechenanlage
Jahr 2013 ¥ 27 000,00 €

Aufgrund von Hochwasser wurde in eine Anderung der Heizung

und in Pumpen investiert.

Neubeschaffung Gasheizung 11 400,00 €
Neue Pumpen 15 600,00 €
Jahr 2014 ¥ 40 000,00 €
Ersatzbeschaffung Sandfanggeblase 8 400,00 €
Tauchmotorpumpen 12 100,00 €
Austausch Schieber an RUB 19 500,00 €
Jahr 2015 ¥ 33 800,00 €
Erneuerung KA-Steuerung 32 000,00 €
Erneuerung Schwimmersteuerung Fakalienschacht 1 800,00 €
Jahr 2016 ¥ 36 000,00 €
Erneuerung Ruhrwerk BB 1, Einstiegsleiter 21 400,00 €
Riickstauplatte und Plattenschieber

Erneuerung Geblase 3 9 200,00 €
Erneuerung Riicklaufschlammpumpe 5400,00 €

Gesamtinvestitionsbetrag 2009 - 2016 rd. 187 300,00 €

Dies bedeutet, dass groRe Teile der Maschinen- und Elektrotechnik auf der KA Wa-
chendorf ersetzt wurden. Dies entspricht praktisch einer Rundumerneuerung. Die geta-
tigten Investitionen mussen in einem angemessenen Zeitraum [z. B. 15 Jahre] abge-
schrieben werden.

Nach Auskunft der Finanzverwaltung der Gemeinde Starzach [Herr Wannenmacher]
betrug der Restbuchwert fiir die KA Wachendorf 562 000,00 € zum 31.12.2015. Bei
Aufgabe/Stilllegung der KA Wachendorf ist dieser Betrag bezogen auf eine veraniagte
Schmutzwassermenge von 150 000 m®a bzw. 4 272 Einwohner aufzulésen.

Bei einem Gebiihrenkalkulations-Zeitraum von drei Jahren bzw. funf Jahren fuhrt die
Sonderabschreibung zu einer Gebiihrenerhéhung zwischen 1,25 €/m® und 0,75 €/m®.
D. h. die aktuelle Abwassergebiihr in H6he von 2,65 €/m*® miisste auf 3,40 €/m? bzw.
3,90 €/m? erhdht werden.

Bei einer Sonderabschreibung tiber Steuermittel entspricht dies einem Betrag in Héhe
von 131,55 € pro Einwohner.
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D. h. die Aufgabe der KA Wachendorf und der Anschluss an die KA Bietenhausen ist
aktuell nicht darstellbar.

12.0 Umsetzungsempfehlung

Der Gemeinde Starzach wird empfohlen, im Bereich der Abwasserreinigung in ein
neues Sandfanggeblase, ein neues Geblase fir die Beluftung und ein neues Riihrwerk
fur das Belebungsbecken 2 zu investieren.

Aufgrund des aufgezeigten Stromeinsparpotenzials amortisieren sich die Investitions-
kosten sofort.

Zur Sicherstellung des Abwasserreinigungsbetriebes sollten die MalRnahmen méglichst
im Frahjahr 2017 umgesetzt werden.

Neustetten, im Juni 2016
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Jonas Fischer Leen Tlass Glnther Eisele

Starzach, im Juni 2016

Birgermeister
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